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Corrigé du sujet d'examen - E4.1 - Dimensionnement et
vérification d'ouvrages - BTS BATIMENT (Batiment) - Session
2014

I 1. Contexte du sujet

Ce corrigé se concentre sur le sujet d'examen de l'épreuve E4.1 du BTS Batiment, qui porte sur le
dimensionnement et la vérification d'ouvrages. Les étudiants doivent démontrer leur capacité a appliquer les
normes et méthodes de calcul en matiére de construction.

I 2. Correction des questions

Question 1 : Calcul de la charge admissible

Cette question demande de déterminer la charge admissible sur un élément structurel donné.

Pour répondre a cette question, 1'étudiant doit :

e Identifier les données fournies (dimensions, matériaux, etc.)
e Appliquer la formule de calcul de la charge admissible selon les normes en vigueur.

Réponse modeéele :

La charge admissible (C) peut étre calculée a l'aide de la formule suivante :
C=RXxA

ou R est la résistance du matériau (en N/m?2) et A est la surface (en m?).

Exemple : Si R = 20 MPa et A = 0.5 m?, alors :
C =20 x 105 N/m? x 0.5 m? = 10 x 105 N = 10 MN.

Question 2 : Vérification des déformations

Cette question exige de vérifier si les déformations d'un élément structurel respectent les limites imposées
par les normes.

Pour cette question, 1'étudiant doit :

e Calculer la déformation maximale a 1'aide de la formule appropriée.
e Comparer cette déformation avec la limite admissible.

Réponse modele :

La déformation (6) peut étre calculée avec la formule :

6=(F xL)/(E xA)

ou F est la force appliquée, L la longueur, E le module d'élasticité, et A la section.
Exemple : SiF = 1000 N, L = 2 m, E = 200 GPa, et A = 0.01 m?, alors :

6= (1000 N x 2m) /(200 x 109 N/m? x 0.01 m?) = 0.0001 m = 0.1 mm.

Si la limite admissible est de 0.2 mm, alors la déformation est acceptable.

Question 3 : Dimensionnement d'un élément en béton armé

Cette question porte sur le dimensionnement d'un élément en béton armé en tenant compte des efforts



appliqués.

Pour cette question, 1'étudiant doit :

e Déterminer les efforts (tranchant, moment) sur 1'élément.
e Utiliser les formules de dimensionnement pour le béton armé.

Réponse modeéele :

Pour dimensionner un poutre en béton armé, on utilise la formule :
M=f4xW

ou M est le moment, f4 la résistance de calcul, et W le module de résistance.

Exemple : SiM = 15 kNm et f.4 = 0.5 MPa, alors :

W=M/fq4=15x 108 N.-mm /0.5 x 10% N/m? = 30 mm?.

| 3. Syntheése finale

Les erreurs fréquentes lors de 1'épreuve incluent :

e Oublier de mentionner les unités dans les calculs.
e Ne pas vérifier les limites admissibles pour les déformations.
e Confondre les formules de dimensionnement.

Conseils pour 1'épreuve :

e Lire attentivement chaque question pour bien comprendre les attentes.
e Vérifier les calculs et les conversions d'unités.
e Utiliser des schémas pour illustrer les réponses lorsque cela est pertinent.
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